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SEILBAHNEN IM URBANEN RAUM
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Grundsatze der Netzgestaltung im OPNV /JEW

® Die Summe der Reisezeiten
aller Fahrten im Netz soll ein
Minimum sein. J

* Die Summe aller ‘ ‘
Umsteigvorgéange innerhalb der i
Reise soll ein Minimum sein. ‘ / ‘

* Die Summe aller Wagen-km soll \ — 1 \
ein Minimum sein.

B R ‘ Zubringerlinien

Stammilinien

O Zentrumszone

Quelle: Kehrer




Einflisse auf die Netzgestaltung _ JEW.

Ausschlaggebend fir eine erfolgreiche Netzgestaltung und die
Systemwahl im OPNV:

* Nachfrageorientierte Faktoren — —
®* Technische & betriebliche Faktoren | et

upringeriinien
* Faktoren im Interesse der Allgemeinheit «‘ ‘ ‘ -

-
-

Stammilinien

O Zentrumszone

Quelle: Kehrer
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Einflisse auf die Netzgestaltung _ /]Ew___,

Ausschlaggebend fir eine erfolgreiche Netzgestaltung und die
Systemwahl im OPNV:

* Nachfrageorientierte Faktoren
®* Technische & betriebliche Faktoren A
* Faktoren im Interesse der Allgemeinheit
® QOrganisationsstruktur

Wettbewerb

Klassisches

Manopaol Europdisches
Madell

ORGANISATIONSSTRUKTUR

>
Koordiniertes Fragmentiertes
OPNV-Netz OPNV-Metz

SERVICESTRUKTUR
Quelle: Kehrer
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Verkehrssysteme im OPNV

Einteilung Verkehrssystem

Oberflachenverkehr

beschleunigter
Oberflachenverkehr

Schnellverkehr

spezialisierte
Verkehrssysteme

Quelle: Kehrer

Bus
StralRenbahn

BRT
LRT / Stadtbahn
Spurbus

U-Bahn
S-Bahn

Kuppelbare Seilbahn
Pendelbahn

Betrachtung verschiedener
Verkehrssysteme hinsichtlich threr
technischen und betrieblichen
Systemgrenzen

_lEw.




Systemleistungsfahigkeit

Einteilung Verkehrssystem

Oberflachenverkehr Bus
Strallenbahn

beschleunigter RT /st dthET
Oberflachenverkehr adtbahn
Spurbus

Schnellverkehr U-Bahn
S-Bahn

spezialisierte
Verkehrssysteme

Kuppelbare Seilbahn
Pendelbahn

3 |sngenabhingig

b) 35 Bahn bzw. Einseilumlaufbahn

max. Fassungsvermaogen

[Pers/TU]

40-120
100 - 500

40- 150
100- 750
180 - 360

140 - 2400
140 - 2000

4-38
20-2209

max. Strecken-LF Systemleistungsfahigkeit

[TU/h] [Pers/h]

60 - 180 2.400 -6.000
60- 120 4.000 - 15.000

60 -300 4.000 - 8.000

40- 60 6.000 - 20.000

60 - 120 10.000 - 18.000
20- 40 10.000 - 70.000

10- 30 8.000 - 60.000

145 - 400° © 2.000- 6.000 ¢
-2 500 - 2.800

Quellen: (Vuchic, 2007), (Alshalalalfah & Shalaby, 2010), . Doppelmayr

Quelle: Kehrer




Systemleistungsfahigkeit _lEw.

Einteilung Verkehrssystem max. Fassungsvermoégen max. Strecken-LF Systemleistungsfahigkeit
[Pers/TU] [TU/h] [Pers/h]
Oberflachenverkehr Bus 40- 120 60 - 180 2.400-6.000
StraBenbahn 100 - 500 60- 120 4.000 - 15.000
: BRT 40- 150 60-300 4.000 - 8.000
beschleunigter
" LRT / Stadtbahn 100 - 750 40- 60 6.000 - 20.000
Oberflachenverkehr
Spurbus 180 - 360 60- 120 10.000 - 18.000
U-Bahn 140- 2400 20-40 10.000 - 70.000
Schnellverkehr
S-Bahn 140 - 2000 10-30 8.000 - 60.000
spezialisierte Kuppelbare Seilbahn 4-38 145 - 400”9 2.000- 6.000¢
Verkehrssysteme Pendelbahn 20-220° -2 500- 2.800

o Leistungsfahigkeit im Bereich von Bussystemen
« Begrenzt durch maximale Seillast, minimalen Kabinenabstand




Systemgeschwindigkeit

Einteilung Verkehrssystem Fahrzeug-Hochstgeschwindigkeit

[km/h]

Oberflachenverkehr Bus 40-80

StraBenbahn 60- 70

besceungten
Oberflachenverkehr adtbahn )

Spurbus -

Schnellverkehr U-Bahn 80- 100

S-Bahn 80- 130

spezialisierte Kuppelbare Seilbahn 22-31

Verkehrssysteme Pendelbahn <43,2

Quelle: Kehrer

Reisegeschwindigkeit

[km/h]

15-25
12-25

20-40
20-45
25-60

40-80

14-27
<354
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Systemgeschwindigkeit _lew.

Einteilung Verkehrssystem Fahrzeug-Hochstgeschwindigkeit  Reisegeschwindigkeit

[km/h] [km/h]

Oberflachenverkehr Bus 40-80 15-25

StraBenbahn 60- 70 12-25

. BRT 70-90 20-40

beschleunigter LRT / Stadtbah 60- 100 20-45
Oberflachenverkehr adtbahn ) )

Spurbus

Schnellverkehr U-Bahn 80- 100 2>-60

S-Bahn 80-130 40- 80

spezialisierte Kuppelbare Seilbahn 22-31 14- 27

Verkehrssysteme Pendelbahn <432 <35,4

 ( Reiseweite in Wien bei ~7 km
 Reisegeschwindigkeit im Bereich von Bus- & Stral3enbahnsystemen
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Grenzen der Trassierung

Einteilung Verkehrssystem max. Langsneigung min. Kurvenradius

[%o] [m]

Oberflachenverkehr Bus 130 12

StraBenbahn 85 20

beschleunigter RT/ st dth:T 1:2 ;(2)
Oberflachenverkehr adtbann

Spurbus 130 12

Schnellverkehr U-Bahn 63-70 >

S-Bahn 50- 62 75

spezialisierte Kuppelbare Seilbahn ~1.000 -2

Verkehrssysteme Pendelbahn ~1.000 -0

3 Richtungsdnderungen nur in Stationen méglich
® keine Richtungsdnderungen méglich

9 Einseilumlaufbahn bzw. 35-Bahn

Fahrwegbreite

[m]

3-3,65
3-33

3,65-3,75
3,40- 3,60
3,3

3,70-4,30
4,00-4,75

15-30°

Quelle: Kehrer

[EW.
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Grenzen der Trassierung _lEw.

Einteilung Verkehrssystem max. Langsneigung min. Kurvenradius Fahrwegbreite

[%o] [m] [m]

Oberflachenverkehr Bus 130 12 3-365

StraRenbahn 85 20 3-3,3

. BRT 130 12 3,65-3,75

beschleunigter LRT / Stadtbah 85 20 3,40- 3,60
Oberflachenverkehr adtbahn e

Spurbus 130 12 3,3

Schnellverkehr U-Bahn 63-70 75 3,70- 4,30

S-Bahn 50- 62 75 4,00-4,75

spezialisierte Kuppelbare Seilbahn ~1.000 3 15-30°

Verkehrssysteme Pendelbahn ~1.000 -0 -

« Langsneigung theoretisch unbegrenzt
 Richtungsanderung nur in Stationen mdglich
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Bewertung der Zuverlassigkeit _ /]Ew___,

Einteilung Verkehrssystem Zuverlassigkeit

Oberflachenverkehr Bus m!ttel

StraBenbahn mittel

beschl - BRT hoch

esci eunigter LRT / Stadtbahn hoch

Oberflachenverkehr )
Spurbus -

Schnellverkehr U-Bahn sehrhoch

S-Bahn sehr hoch

spezialisierte Kuppelbare Seilbahn sehr hoch

Verkehrssysteme Pendelbahn sehr hoch

Quelle: Kehrer
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Bewertung der Zuverlassigkeit _ JEW.

Einteilung Verkehrssystem Zuverlassigkeit

Zuverlassigkeit als Kombination
Bus mittel aus

Oberflachenverkehr

StralRenbah ittel . . . : . ;
ranenbann e  Betrieblicher Storempfindlichkeit
: BRT hoch * Technischer Standfestigkeit
beschleunigter LRT / Stadtbahn hoch J
Oberflachenverkehr a)
Spurbus -
S . sehrhoch  DOMINierende Einflussfaktoren
S-Bahn sehr hoch ° F -
ahrwegkategorie
spezialisierte Kuppelbare Seilbahn sehr hoch (Storempflnd“Chkelt)
Verkehrssysteme Pendelbahn sehr hoch * Technische Zuverlassigkeit

* Wartungsarmut

Quelle: Kehrer
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Bewertung der betrieblichen Flexibilitat

Einteilung Verkehrssystem

Oberflachenverkehr Bus

StralRenbahn

beschl igt oRT

eschieunigter LRT / Stadtbahn

Oberflachenverkehr a)
Spurbus

Schnellverkehr U-Bahn

S-Bahn

spezialisierte
Verkehrssysteme

Kuppelbare Seilbahn
Pendelbahn

Quelle: Kehrer

Ausweich-

moglichkeit

sehr hoch
mittel

gut

niedrig

niedrig
mittel

niedrig
sehr niedrig

Uberhol-
moglichkeit

sehr hoch
niedrig

hoch

niedrig

niedrig
mittel

niedrig
sehr niedrig

bedarfsgerechte flexible
Koordinierbarkeit Liniengestaltung

sehr hoch sehr gut
hoch mittel
hoch mittel
hoch mittel
hoch schlecht
hoch mittel
sehr hoch schlecht
mittel sehr schlecht

Flexibilitat

sehr hoch
mittel

hoch
mittel

(mittel)

niedrig
mittel

mittel
niedrig
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Bewertung der Sicherheit (,Safety*) _ JEW.

Besonderheiten der Bewertung der Sicherheit von Verkehrssystemen:

Schaden Schaden
Pkm Weg
Subjektive Gemessene
Sicherheit Sicherheit

Komplexitat
X / Sicherheit\

Schnittstellen/

17



Bewertung der Sicherheit

Einteilung

Oberflachenverkehr

beschleunigter
Oberflachenverkehr

Schnellverkehr

spezialisierte
Verkehrssysteme

Quelle: Kehrer

Verkehrssystem

Bus
StraBenbahn

BRT
LRT / Stadtbahn
Spurbus

U-Bahn
S-Bahn

Kuppelbare Seilbahn
Pendelbahn

Sicherheit

mittel
mittel

hoch
hoch
hoch

sehr hoch
sehr hoch

sehr hoch
sehr hoch

Fahrwegkategorie

> >

_lEw.
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[}

Kostenvergleich JEW.

e

R (e I e ) Berechnung eines

7500 15000 22500 30000 37500 45000 52500 60000 Kostenvergleichs einer 5

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 km Iangen Referenzlinie
in Osterreich

13,8 7,0 50 3,5 3,0 2,5 2,0 1,7

Bus am gunstigsten
15,0 10,0 7,5 6,0 5,0 4,0 3,5 3,0 (Kosten fur F ahrweg
nicht einberechnet),
Seilbahn glnstiger als

7.947.133 8.680.872 9.409.602 10.241.876 11.072.636 12.350.003 13.233.395 14.434.479 Str aBe n b ah n

1.066.477  1.460.509 1.916.918 2.643.072 3.467.996 4.017.229 4.566.462 5.372.309

10.323.010 10.753.135 11.201.182 11.667.898 12.154.061 12.660.480 13.188.000 13.715.520

Quelle:
9.642.010 10.043.761 10.462.251 10.898.178 11.352.269 11.825.280 12.318.000 12.810.720 Kummer et al., Vergleich der
Wirtschaftlichkeit alternativer
Verkehrsmittel im OPNV,

Osterreichische Zeitschrift fur
8923899 9295728 9.683.050 10.086.511 10.506.782 10.944.564 11.400.588 11.856.611 Verkehrswissenschaft — OZV, 01/2017
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Zusammenfassung y/="A

o
* Verkehrliche Eignung flr

= Punkt-zu-Punkt Verkehr




Zusammenfassung

:

. Verkehrliche Eignun far

= Punkt-zu-Punkt Verkehre

= Zubringerverkehre

| B IF
;‘i—l\./ledelllin Salfy



Zusammenfassung

* Verkehrliche Eignung flr

= Punkt-zu-Punkt Verkehre . "
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Zusammenfassung

* Verkehrliche Eignung flr
= Punkt-zu-Punkt Verkehre

= Zubringerverkehre

= Flachenerschliel3ung

-7 =Medeflin San Javiet a@wikioSkysCamecity



Zusammenfassung y/="A

* Verkehrliche Eignung zur Flachenerschliel3ung, als Zubringer oder fur Punkt-zu-
Punkt Verkehre

* Gleichwertigkeit mit anderen Verkehrssystemen (Voraussetzung gleiche Klasse
der Leistungsfahigkeit

24



Zusammenfassung y/="A

* Verkehrliche Eignung zur Flachenerschliel3ung, als Zubringer oder fur Punkt-zu-
Punkt Verkehre

* Gleichwertigkeit mit anderen Verkehrssystemen (Voraussetzung gleiche Klasse
der Leistungsfahigkeit

* Topographische Gegebenheiten kdnnen Alleinstellungsmerkmale fir die
Anwendung sein
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Zusammenfassung y/="A

* Verkehrliche Eignung zur Flachenerschliel3ung, als Zubringer oder fur Punkt-zu-
Punkt Verkehre

* Gleichwertigkeit mit anderen Verkehrssystemen (Voraussetzung gleiche Klasse
der Leistungsfahigkeit

* Topographische Gegebenheiten kdnnen Alleinstellungsmerkmale fir die
Anwendung sein

* Qualitativen Vorbehalten seitens potentieller Betreiber ist durch projektbezogene
Systemvergleiche und Variantenuntersuchungen und Vergleich mittels
mehrdimensionaler Bewertungsverfahren zu begegnen.
Anwendungsmoglichkeiten von Seilbahnen in urbanen Raumen (insbesondere in
Europa) unterschatzt
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