Technische Alternativen

Freiraume und Einschrankungen fur innovative Lésungen bei
der Sicherung von Eisenbahnkreuzungen
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Ausgangslage

« Standardisierung bei EKSA und deren Einbindung
* Privatbahnen mit anderen L6sungen
* Innovationen ohne Umsetzungsmaglichkeit

« Kostenoptimierungen bekannt oder in Umsetzung
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Vorgaben der EisbKrV

« Schutz bei regelkonformem Verhalten
* Raumzeiten

« Auffassungsvermoégen

« Horweite

» Unsichtiges Wetter
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Vorgaben der EisbKrV

* Verhinderung von absichtlichem Fehlverhalten
« Halbschranken ab 1 min

* Vollschranken ab 2 min

« Weitere Hindernisse, Hangegitter, Zaune

* Rotlichtiberwachungsanlagen
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EKSA-Kosten

&

= [nnenanlage Schranken, Aul3enanlage = Kabel
» Schalthaus » ESTW-Einbindung » Stromanschluss
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Unfallzahlen (was erreichen wir mit den Kosten)

e Jahresberichte der Versa
 Gemittelte Werte im Zeitraum 2012 — 2016
« Behelfsmaldige Trennung bei Kombination von Sicherungsarten

« Vorfalle pro Jahr ohne Gewichtung des Stral3enverkehrsaufkommens

Art Sicht Pfeifen Bewachung LZA HSA VSA
Vorfalle 3,1 % 3,3% 2,6 % 4,2 % 3,1% 0,85 %
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,2pDesign to Cost*

Folie
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Eliminieren von Kostenelementen

» Kein ersatzloses Eliminieren moglich

* Einschaltstellen 9
neue UberwachungssignaleB\
Funktionale Sicherheit

* Verkabelung
Funkanbindung
Schnittstellen, Cybersicherheit

« Stromversorgung
Elektrovoltaik
Ausfallstibermittlung
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Verschieben von Kosten

« Einschalten aufgrund von Fahrzeugpositionsmeldungen
« Schrankenanlagen wegen variabler Einschaltung

* Rotlichtiberwachung versus Schrankenanlagen
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Internationale Entwicklungen

Schweiz: Warnung fur den Stral3enverkehr

MINIY]

MICROY|
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Einschrankung fur MICRO: fir maximal 1,5 Stral3enfahrzeuge pro Stunde
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Internationale Anséatze

* Funkgesteuerte und —Uberwachte Aul3enanlagen

1

£

Radio Object '
Controller

G
9/_@/_\
- A RPN

» Direkte Kommunikation Zug — EKSA — Stral3enfahrzeug
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Hindernisse fur die Umsetzung

« Fahrzeuge
- Interoperabilitatsanforderungen
- Keine Sonderlésungen bei vernetzten Eisenbahnen
- Kosten fur Nebenbahnfahrzeuge

* Infrastruktur
- Schnittstelle zum Stellwerk
- Schnittstelle zur EKSA
- Interoperabilitat

* Recht
- Sonderldsung fur EK mit sehr kleinem Stral3enverkehrsaufkommen
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Ausblick

* Nicht-technische Sicherung von EK auf Nebenbahnen verschwindet
« ,Design to Cost" fur Nebenbahnen existenznotwendig
* Nutzung bestehender Datenkommunikation

« LAsung fUr neue, nicht-interoperable Systeme notig
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