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Der Rat der Europaischen Union schuf mit seiner Richtlinie 96/48/EG Uber die
Interoperabilitat des transeuropaischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems die
Voraussetzung zur Reform des Eisenbahnwesens auf Basis europaischer

Verkehrspolitik.

Interoperabilitatsrichtlinien und europaische Rechtsvorschriften sollen dabei den
Eisenbahnmarkt flr die Schaffung eines einheitlichen europaischen Eisenbahn-
systems und eines kontrollierten Wettbewerbs 6ffnen.

Das angestrebte Ziel liegt
= in der Steigerung der Produktivitat des Eisenbahnsektors,
= der Verbesserung seiner Wettbewerbsfahigkeit,

= der Harmonisierung technischer und betrieblicher Spezifikationen des
transeuropaischen Eisenbahnsystems im Hinblick auf den freien Verkehr
von Zugen und der Ausrustungen im europaischen Binnenmarkt

Als Hilfsmittel dazu dienen die Technischen Spezifikationen fur Interoperabilitat
(TSI) und europaisch harmonisierte Normen.
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2002: Technische Spezifikation flr die Interoperabilitdt des Teilsystems Infrastruktur
des transeuropéischen Hochgeschwindigkeitsbahnsystems (TSI INF HS)

2007: die erste Uberarbeitung der TSI INF HS unter Berlicksichtigung des
technischen Fortschritts und der seit ihrer Anwendung gewonnenen
Erfahrungen.

2006: Mandat an die Europaische Eisenbahnagentur (ERA) zur Ausweitung der
Technischen Spezifikationen auch auf das konventionelle Europaische
Eisenbahnsystem.

\ *
- *
* *
European Railway Agency

2011: Technische Spezifikation flr die Interoperabilitdt des Teilsystems Infrastruktur
des konventionellen transeuropaischen Eisenbahnsystems (TSI INF CR)
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Die Europaische Union hat erkannt:

= eine Differenzierung zwischen HG-Bahnsystem und konventionellem Eisenbahn-
system rechtfertigt nicht die Existenz zweier unterschiedlicher Richtlinien

= die Verfahren zur Erarbeitung von TSI sind fir beide Systeme dieselben

= die grundlegenden Anforderungen sind annahernd identisch

= da fiir die Ziige ein ungehinderter Ubergang vom Hochgeschwindigkeitsnetz auf
das konventionelle Netz moglich sein muss, sind die technischen Spezifikationen
beider Systeme in weiten Teilen deckungsgleich.

Die Richtlinien 96/48/EG und 2001/16/EG wurden deshalb in der neuen
Interoperabilitatsrichtlinie 2008/57/EG zusammengefasst und der Anwendungs-
bereich allméahlich auf das gesamte (zusammenhangende) Européische Eisenbahnnetz
ausgedehnt.
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= 2010: Die ERA wird mit der Entwicklung und Ausarbeitung von Technischen
Spezifikationen mit dem Fokus auf das gesamte Europaische Eisenbahnsystem
beauftragt, inklusive dem Zugang zu Terminals und Hafen.

COMDMISSION DECISION
of 29.4.2010
concerning a mandate to the European Railway Agency to develop and review Technical

Specifications for Interoperability with a view to extending their scope to the whole rail
system in the European Union

= FOr das Teilsystem Infrastruktur ist diese Verschmelzung von TSI INF HS und
TSI INF CR bereits erfolgt.

= Der finale Entwurf wird vsl. im Janner 2014 von der Europaische Kommission

verabschiedet.
Eine In-Kraft-Setzung ist flr 30.6.2014 oder spatestens 1.1.2015 vorgesehen.
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Definition des Bereichs Infrastruktur/Anwendungsbereich

Die 1. Generation von TSI's aus 2002 fir das transeuropaische Hochge-
schwindigkeitsbahnsystem war noch in die beiden Teilsysteme ,Infrastruktur® und
.instandhaltung“ geteilt.

In diesem Sinne fielen in den Anwendungsbereich der TSI “Instandhaltung*®

= die Innen- und AuBenreinigung der Zuge,

= die Entsorgung der geschlossenen Toilettenanlagen und

= das Nachflllen von Wasser und Sand.
In der TSI INF HS 2007 wurde der Teil des Teilsystems Instandhaltung sowie
diejenigen festen Installationen des Teilsystems Fahrzeuginstandhaltung, die far
Wartungsaufgaben relevant sind (d. h. Waschanlagen, Sand- und Wasserversorgung,

Betankungsanlagen und Anschlisse flr fest montierte Zugtoilettenentleerungs-
anlagen) in die TSI INF HS Gbernommen.
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Beschreibung des Bereichs Infrastruktur

= 2002 + 2007: Die Leistungsmerkmale und Spezifikationen fir das europaische
Hochgeschwindigkeitsbahnsystem werden fur 3 unterschiedliche
Streckenkategorien definiert:

Kategorie I: eigens fur Hochgeschwindigkeitsziige gebaute Strecken, die far
Geschwindigkeiten von im Allgemeinen mindestens 250 km/h ausgelegt
sind,

Kategorie Il: eigens fur Hochgeschwindigkeitsziige ausgebaute Strecken, die fir

Geschwindigkeiten von rund 200 km/h ausgelegt sind,

Kategorie lll: eigens fur Hochgeschwindigkeitsziige gebaute oder ausgebaute
Strecken, die aufgrund der sich aus der Topografie, dem
Umweltschutz, der Oberflachengestalt oder der stadtischen Umgebung
ergebenden Zwange von spezifischer Beschaffenheit sind und deren
Geschwindigkeit im Einzelfall angepasst werden muss.

Dabei mussen alle Streckenkategorien den Verkehr von Zigen mit einer Lange von
400m und einem Hoéchstgewicht von 1000 t ermdglichen.
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Die TSI Infrastruktur im Wandel der Zeit

Beschreibung des Bereichs Infrastruktur
= 2011: TSI Streckenklassen fur das europaische konventionelle Eisenbahnsystem

Table 2 : Categories of Line for the conventional rail infrastructure subsystem

Types of Traffic
Categories of Line Passenger | Freight traffic | Mixed traffic
traffic (P) (F) (M)
% New Core TEN Line (IV) IV-P IV-F .
2 2 | Upgraded Core TEN Line (V) VP vi  C v )
SJ New Other TEN Line (V1) VI-P VI-F VM
Upgraded Other TEN Line (VII) VIl-P VII-F ( VII-M 2

= Definition TEN-Strecke des Kernnetzes: TEN-Strecke, die von einem Mitglied-
staat als wichtiger Bestandteil eines grenziberschreitenden Korridors in Europa

benannt wurde.
= TSI-Streckenkategorie jedes Streckenabschnitts ist im Infrastrukturregister zu

veroffentlichen
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Die TSI Infrastruktur im Wandel der Zeit

Beschreibung des Bereichs Infrastruktur
= 2011: Leistungskennwerte fir das europaische konventionelle Eisenbahnsystem:

Jharte” Parameter —

sind jedenfalls
einzuhalten |

Tabelle 3: Leistungskennwerte der einzelnen TSI-Streckenkiassen

TSI-Streckenklassen

IV-P
IV-F
IV-M
V-P

V-F

V-M
VI.D L,weiche“ Parameter —
iy mussen nicht einzu-

VILP halten !
VII-F

VII-M

= Neue und umgeristete Strecken mussen mind. diese Leistungskennwerte erflllen,
durfen jedoch so geplant werden, dass sie auch flr hohere Werte ausgelegt sind.
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Beschreibung des Bereichs Infrastruktur

Die vereinigte wird far das

gelten und wird eingeteilt in
das TEN- Hochgeschwindigkeits-Streckennetz,
das TEN-konventionelle Streckennetz und
das ,Sonstige” Streckennetz geméaBn ,the extension of the scope*

Anwendungsbereich 1OP RL 2008/57 Zielnetz 2025+ (w]=]z]
TEM Streckenkategorie inklusive Zuweisung Funktion “Halten" INFRA
Hafen und Interoperabel relevante Terminals i, o Ty -
CaE-irtramukhie obne betiissingericito Shecken ind Privwhbahne | -

it 1

. s (
s Strecken:
. i
5 ® i \ TEM - HS - Strecken Kategone I
{w . ¥ =
T'I TEM - H5 - Strecken Kategone
\\ll TEM - CR - Strecken TS - Streckenklasse V-
o TEM - CR - Strecken TS - Streckenklasse VI-M
Erweiterter Amwendungsbereich IOP RL 2008/57
------------ TEM - HS Strecken - Privatbahn
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Beschreibung des Bereichs Infrastruktur

Leistungskennwerte flr das
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Table 2 : Performance parameters for passenger traffic

Line speed Usable length
Traffic code Gauge Axle load [t] of platform
[km/h]

[m]

P1 GC 17 250-350 400
P2 GB 20 200-250 200-400
P3 DE3 22.5 120-200 200-400
P4 GB 22.5 120-200 200-400
P5 GA 20 80-120 50-200

Pé6 G1 12 n.a. n.a.
P1520 S 22.5 80-160 35-400
P1600 IRL1 22.5 80-160 75-240

Table 3 : Performance parameters for freight traffic

Traffic code Gauge Axle load [t] Ll?l(er;/ps]e d Tralr[mnlsngth
F1 GC 22.5 100-120 740-1050
F2 GB 22.5 100-120 600-1050
F3 GA 20 60-100 500-1050
F4 G1 18 n.a. n.a.
F1520 S 25 50-120 1050
F1600 IRL1 22.5 50-100 150-450
10.12.2014
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Beschreibung des Bereichs Infrastruktur

= Neue und umgerustete Strecken mussen mindestens die Leistungskennwerte
erfillen, duarfen jedoch so geplant werden, dass sie auch fir hohere Werte
ausgelegt sind (gréBere Lichtrdume und Achslasten, hdhere Geschwindigkeiten
und langere Zuge)

- Bestimmte Streckenteile dirfen fur geringere Geschwindigkeiten und/oder
Zuglangen ausgelegt werden = hinreichend begriundet durch geografische,
stadtebauliche oder 6kologische Zwange

= Infrastruktur, die entsprechend den Mindestanforderungen dieser TSI geplant ist,
kann nicht mit maximaler Geschwindigkeit und gleichzeitig maximaler
Achslast befahren werden.

- Streckenklassen und/oder Lokklassen gemaB Definition in der
EN 15528:2008 in Kombination mit der erlaubten Geschwindigkeit

= Tatsachliche Leistungskennwerte eines Streckenabschnitts sind im Infrastruktur-
register zu veroffentlichen.
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Basic Parameter (Eckwert): Lichtraum

= TSI INF HS schreibt far die Streckenkategorien 1 + I fur Neu- und
Ausbaustrecken grundsatzlich das kinematische Lichtraumprofil GC vor, es kann
aber im Fall von Umbauarbeiten auch auf das Profil GB oder sogar auf bestehende
kleinere Grenzlinien fester Anlagen zurlickgegriffen werden.

= TSI INF CR schreibt fur Streckenkategorie V und VII bei Neubau- und Umristung
von Strecken die Profile GB bzw. GA verpflichtend vor.

lasst in Abhangigkeit vom ,Traffic Code” neben den kinematischen Profilen
GA, GB und GC auch Lichtraumprofile flir Doppelstockziige (DE3) und das
kleinere Fahrzeugprofil ,G1“ far untergeordnete Strecken zu. Dariber hinaus
werden Lichtraumprofile fir 1520 mm und 1600 mm Spurweite angegeben.

Als Basis fur die angefuhrten Lichtraumprofile wird seit der TSI INF CR immer auf die
harmonisierte Lichtraumnorm EN 15273-3:2009 verwiesen.

Der Infrastrukturbetreiber muss im Infrastrukturregister flr jeden Streckenabschnitt
angeben, welche kinematische Bezugslinie angewandt wurde.
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Auf Basis der EN 15273-3:2009 werden, in allen TSls einheitlich, geschwindigkeits-
abhangige Mindestgleisabstande festgelegt:

Minimum nominal horizontal distance
between track centres

: : Minimum nominal horizontal
Maximum permitted speed ,
distance between track
[km/h]
centres [m]
160 < v < 200 3.80
200 < v <250 4.00
250 < v < 300 4.20
v > 300 4.50
In der neuen vereinten werden auch fur Breitspur mit 1520 mm und 1668 mm

Spurweite Mindestgleisabstande vorgeschrieben.
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Basic Parameter (Eckwert): Langsnheigung

Die maximale Langsneigung in der TSI INF HS und CR konnte bis dato mit bis zu
35 %0 ausgefuhrt werden, wobei

= die Neigung des gleitenden mittleren Langsprofils Uber 10 km = 25 %, bleiben
muss und

= die maximale Lange der durchgehenden Neigung von 35 %. insgesamt 6 km
nicht Uberschreiten.

In der neuen vereinigten werden keine Grenzwerte mehr flr Streckengleise
angegeben.

Begrindung: wirtschaftliche Aspekten stehen tGber den technischen oder sicherheits-
relevanten Argumenten. Daruber hinaus sind die in Europa angewandten
Langsneigungen von Strecken sehr gut harmonisiert.

Sehr wohl aus Sicherheitsgrinden beschrankt wird aber weiterhin die maximale
Langsneigung an Fahrgastbahnsteigen und Abstellgleisen mit 2,5 %..
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Basic Parameter (Eckwert): Mindestgleisbogenradius, Uberhéhung und
Uberhohungsfehlbetrag

Der Mindestgleisbogenradius ergibt sich nach TSI INF immer im Zusammenwirken von
Uberhohung und Uberhohungsfehlbetrag.

= TSIINF HS: Uberhdhungen D <€ 180 mm (Instandhaltungstoleranz + 20 mm)

= TSIINF CR: Planungswert D <180 mm

Seit 2007 werden in allen TSls fir enge Gleisbogen zur Vermeidung von Verwindungs-
entgleisungen das Verhaltnis von Uberhohung zu Bogenradius in Anlehnung an den
ORE B55-Bericht als Mindestanforderung flr neue Strecken festgelegt.

Uberhdhungsfehlbetrag in wenige, aber Uberschaubare Werte (iber:

Maximum cant deficiency [mm]

Desien cant [mm]

fihrt die vielen verschiedenen Grenzwerte fiir Uberhéhung und

Freight and mixed traffic

Passenger traffic

Ballasted track

160

180

Maximum permitted
Design speed [km/h]

v = 160

160 = v = 300

v = 300

HMon ballasted track

170

180

OBB-Infrastruktur/ISM, ITC-Anlagen (bffentlich)
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Rolling stock conforming to the
Locomotives and Passenger T5l

153

100

Rolling stock conforming to the
Freight Wagons TS|

130
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Basic Parameter (Eckwert): Aquivalente Konizitét

In allen TSI INFs werden Planungswerte angegeben, die flr definierte neue
Schienenformen, Schienenneigungen (1/20 bis 1/40) und neue Radprofile (S1002,
EPS, usw.) berechnet wurden.

Zur Gewéhrleistung der Aquivalente Konizitdt unter Betriebsbedingungen existieren
derzeit noch keine Europaweit einheitlichen und genormten Messungen und
Messmethoden, weshalb in den TSI INF HS und TSI INF CR als ,,Ersatzkriterium* die
Einhaltung einer mittleren Spurweite auf Strecken mit R > 10.000 m gefordert wird.

Falls ein instabiler Fahrzeuglauf auf einem Gleis festgestellt wird, so muss die Ursache
vom Eisenbahnverkehrsunternehmen und dem Infrastrukturbetreiber gemeinsam
ermittelt werden.

Die neue vereinigte wird fir den Parameter ,Aquivalente Konizitdt unter
Betriebsbedingungen® erstmals sogenannte ,In-service-limit-values® vorgeben. Diese
sind derzeit noch in Abstimmung.
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Basic Parameter (Eckwert): Stabilitat von Bauwerken gegentiber Verkehrslasten

In der TSI INF CR finden sich neben den erforderlichen Nachweisen fur die Stabilitat
neuer Bricken gegeniber Verkehrslasten erstmals auch Anforderungen zum
Nachweis aquivalenter vertikaler Belastungen auf Erdbauwerken und sonstige
Erddruckwirkungen. Flr vorhandene Bricken und Erdbauwerke gilt dies analog.

Die neue Verelmgt? erg fur die Type of traffic Minimum factor alpha (o)
Planung neuer Brucken gegentber der
TSI INF CR wieder geringfligig kleinere P1, P2, P3, P4 1.0
Werte von Alpha (a) als Multiplikations- P 0.91
faktor fiir die Lastmodelle ausweisen: P 0.83
P1520 Open point
P1600 1.1
F1, F2, F3 1.0
F4 0.91
F1520 Open point
F1600 1.1
10.12.2014 18
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Basic Parameter (Eckwert): Bahnsteige
= TSI INF HS: Mindestnutzlange von Bahnsteigen = 400 m

= TSI INF CR: die Nutzlange bleibt offen; die Festlegung der Lange erfolgt fur die
gegenwartige Betriebssituation sowie die auf 10 Jahre vorhersehbaren kinftigen
Betriebsanforderungen.

Osterreich hat fir die Anwendung der TSI INF HS eine Ausnahmegenehmigung
(,opecific Case®) fur eine Mindestlange der Bahnsteige mit 320 m reklamiert und
zugestanden bekommen.

verweist auf die Empfehlungen fir die verschiedenen Traffic-Codes sowie
auf die Festlegungen in der TSI INF CR.

Die Bahnsteighohen werden nominell mit 550 mm und 760 mm vorgeschrieben,
wobei in engen Bogenradien auch niedrigere Kanten errichtet werden dirfen.

Hohentoleranzen unter Betrieb, wie vereinzelt falschlich aus der TSI INF HS mit
-30 mm/+0 mm abgeleitet wird, werden nicht mehr angegeben.
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Basic Parameter (Eckwert): Abstellgleise und Schotterflug

Absteligleise und andere Bereiche, die mit sehr niedriger Geschwindigkeit befahren
werden sowie der ,Schotterflug“ sind in der neuen vereinigten nicht mehr als

Eckwert angefuhrt.
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Interoperabilititskomponenten (Kap. 5)

Interoperabilitatskomponenten wurden geschaffen, um den europaischen Markt zu
offnen und die Produzenten unabhangig vom Gesamtsystemlieferanten zu machen.
Letztlich sollen sich daraus Kostenvorteile flr Eisenbahnverkehrs- und —infrastruktur-
unternehmen ergeben.

Als Interoperabilitatskomponenten wurden in den beiden TSI INF HS benannt:

die Schiene

die Schienenbefestigung

Gleis- und Weichenschwellen

Weichen und Kreuzungen sowie der

Anschluss flr die Wasserbefillung (ab der TSI INF HS 2007)
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Interoperabilitaitskomponenten (Kap. 5)

Die Leistungsmerkmale und Spezifikationen der Komponenten waren soweit klar
nachvollziehbar, lediglich bei den Schwellen kam es bis dato ofter zu Fehlinter-
pretationen wegen eines Ubersetzungsproblems flr den Begriff ,bearer*.

= TSI INF CR: die Anzahl der IOP-Komponenten wurde deutlich reduziert, und es
verblieben lediglich die Schiene, Schienenbefestigung und Gleisschwelle.

IOP-Komponenten: Schiene, Schienenbefestigung und Gleisschwelle

Interessant erscheint in diesem Zusammenhang aber die Veranderung der Bewertung
for die Leistungsmerkmale ,Schiene® und ,Schwelle®:

Schiene: Schwelle:
TSI INF HS 2002 Gewicht der Schiene = 53 k TSI INF HS 2002 ..
g Gewicht > 220 kg und Lange > 2,25 m
TSI INF HS 2007 Gewicht der Schiene > 53 kg und 2007
TSI INF CR 2011 Tragheitsmoment = 1600 cm* (= 49 kg) Einhaltung von Spurweite, Beherrschung
der aquivalenten Konizitat unter
: - TSI INF CR 2011 und q
TSI IMF 2015 Verweis auf EN 13674-1 (= 46 kg) 6 INF 2015 Betrieb, Schienenneigung und
Gleislagestabilitat gegeniber
einwirkenden Lasten
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Bewertung der Konformitat von Interoperabilitatskomponenten und EG-Prifung
des Teilsystems Infrastruktur (Kap. 6)

Mit Beschluss der Europaischen Kommission vom 9.11.2010 tUber Module flr die
Verfahren der Konformitats- und Gebrauchstauglichkeitsbewertung sowie der
EG-PrGfung, kam es zur Vereinheitlichung der Bewertungsverfahren fur alle TSls.

Dem Gesetzgeber wurde eine Reihe von Modulen zur VerflUgung gestellt, was ihm beim
Entwurf oder bei der Uberarbeitung von TSls die Auswahl der zweckmaBigen Verfahren
fur die Konformitats- und Gebrauchstauglichkeitsbewertung und die EG-Prifung
ermoglichen soll.

Wahrend also in den TSI INF HS 2002 und 2007 noch samtliche Module far IOP-
Komponenten sowie die EG Prafung von Teilsystemen in einem Anhang ausfuhrlich
beschrieben wurden, verweist die TSI INF CR 2011 bereits auf die Modulentscheidung.
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Bewertung der Konformitat von Interoperabilitatskomponenten und EG-Prifung
des Teilsystems Infrastruktur (Kap. 6)

Far die Interoperabilitatskomponenten Schiene, Schienenbefestigung und Gleisschwelle
werden in der neuen vereinten die folgenden Module zur Bewertung angeboten:

Modules for conformity assessment to be applied for

interoperability constitunents

Rail fastening

Procedures Rail Track sleepers

system
. Placed on the EU market
before entry into force of CAorCH
relevant TSls
CB+CC or CA or CH

Placed on the EU market

after entry into force of Eg:g[; glr-
relevant TSls CH

Fir die EG-Konformitatsprifung des Teilsystems Infrastruktur sind in allen bisherigen
und auch in der kinftigen TSI INF die Module SG oder SH1 von der Benannten
Stelle anzuwenden.
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Umsetzung der TSI (Kap. 7)

Alle TSI INF, egal ob HS oder CR, sind auf Neu- und Ausbaustrecken bzw.
konventionelle Strecken anzuwenden.

Fir Strecken, die bereits in Betrieb sind gibt es Ubergangsstrategien, auf welche
Weise bestehende Installationen angepasst werden sollen, wenn dies wirtschaftlich
sinnvoll ist.

Das Ziel einer rascheren Umsetzung der Interoperabilitat in Europa wurde erstmals mit
der TSI INF CR ermoglicht. Demnach kénnen auch bereits bestehende Strecken, die
nicht erneuert oder umgerustet werden, durch den Infrastrukturbetreiber far
.Interoperabel” erklart werden. Hierfir ist gemaB Entscheidung 2011/622/EU
(Commission Recommendation) durch einen unabhangigen ,Gutachter die Einhaltung
der Eckwerte der TSI INF (,basic parameters®) zu prifen und mittels ,Existing
Infrastructur demonstration of compliance® zu bestatigen.

Der Infrastrukturbetreiber erklart dann von sich aus mittels ,El declaration of
demonstration® die Erfullung aller Anforderungen des Teilsystems Infrastruktur.
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Scope Extension und

2007: Studie der ERA Uber die Beziehungen der Bahnen mit Spurweiten 1520/1524 mm
- Empfehlung an die Kommission, die Breitspurbahnen in die TSI INF aufzunehmen.
Begrindung: groBe Anzahl existierender Breitspurbahnen in Europa, die gut
untereinander vernetzt sind und die bereits bestehenden Interoperabilitat mit Drittstaaten
auBerhalb der EU.

Mit der Kommissionsentscheidung vom 29.4.2010 wurde die ERA mit der
Ausarbeitung einer und der Ausdehnung (,Scope Extension®) auf das
gesamte Europaische Eisenbahnnetz beauftragt. Dartber hinaus sollten auch Terminals
und Hafen mit einbezogen werden.

Unter Federfiihrung nicht zuletzt auch durch die Osterreichischen Bundesbahnen wurde
eine solche neue erstellt und 2012 zur Begutachtung an die Mitgliedsstaaten
versendet. Mitte Janner 2014 wird der Schlussentwurf von der Kommission erwartet.

Mit den dann noch erforderlichen Beschliissen sowie der Ubersetzung in alle EU-
Amtssprachen ist mit einer In-Kraft-Setzung der neuen ab vsl. 1.1.2015 zu
rechnen.
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Danke fur die
Aufmerksamkeit

noch Fragen ???




