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FLYROCK  Schotterflug — Ursachen und Vermeidbarkeit

Gegrlindet im Jahr 1669, ist die Universitat Innsbruck heute mit mehr als 28.000 Studierenden und liber 4.500 Mitarbeitenden die gréRte und

wichtigste Forschungs- und Bildungseinrichtung in Westosterreich. Alle weiteren Informationen finden Sie im Internet unter: www.uibk.ac.at.
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Entstehung von eisinduziertem Schotterflug

Ursachenforschung Voraussetzungen fir Schotterflug

Staudruck auf Schotterkérner Luftwirbel durch Zug
Mobilisierung der Schotterkérner  Zugunterseite und Schotter

Initialzindung Eisabwurf
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Kamera (Gleis, Schutznetzsteher)
2 Scheinwerfer

Heizung

Klemm — DMS far Schienenfu

Schaltkasten, WLAN - Antenne
(Staudrucksonde - Testbetrieb)

Messstelle Loosdorf

B universitat GRAZ OVG 26.09.2017 Seite 8
™ innsbruck



B universitat . .
; GRAZ oVG 26.09.2017 S 9
W innsbruck el



Messstellen stierschweiffeldtunnel — Bsheimkirchen — V = 230 km/h

Staudruck auf Schotterkorner

Pitot Rohr - Prandtl
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Messstellen

Staudruck
Pitot Rohr - Prandtl

Berechnete Geschwindigkeit v [km/h]
(Geglattet)

140

118 165 128 140

ICE 218km/h
127 112 140 167 134 93 121
127 134 165 166 151 139 118

Westbahn 184km/h
115 | 111 | 131 | 145 119 98 104
148 | 129 159 - 156 136 142

Taurus + Waggons 191km/h
131 112 122 154 126 98 124
159 148 156 152

Railjet 224km/h
142 127 154 115 133

87 92 100 90 83 83
Glterzug 98km/h
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mittlere Geschwindigkeit Zug [km/h]
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Messstellen

Mobilisierung der Schotterkérner Wann werden Kérner mobil ?

VERSUCHE

Ermittlung des Grenzstaudruckes = Schotterkdrner werden mobilisiert
Initialzindung auf einzelne Kérner = Auswirkungen

Haft- und Gleitreibungswinkel - Korner auf glattem Untergrund
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Wetter — Daten Fahrplandaten

Fahrplandaten Bildfahrplan

Wetterstationen entlang der Strecke

Zugnummer und km Durchfahrtszeiten
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Wetterstation - km
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time T D 1B TN RF FF FFX DD DDX PP PPO SO RAL RR RM

2014-10-23 08:00:@+00:00 6,9 6,9 7 6,9 100 7,6 14,3 302 306 943,9 1014 0 1y 0,3 10
2014-10-23 08:10:@+00:00 6,9 6,9 7 6,9 100 6,3 12,1 310 313 944,1 1014,2 0 14 05 10
2014-10-23 08:20:@+00:00 6,9 6,9 6,9 6,9 100 6,5 13,7 305 313 944,2 1014,3 0 17 04 10

2014-10-23 08:30: 100 6,9 12,3 314 289 944,6 1014,7 0 12 0,3 10

2014-10-23 08:40: 100 5l 7,2 944,7 10148 0 7 03 10
2014-10-23 08:50: 100 4,8 B e I S p |9e I 10151 0O 9 02 10
2014-10-23 09:00: 100 4,6 9451 10152 O 10 0,1 10
2014-10-23 09:10: 100 5,3 A m gt@tt eﬂ 0 16 01 10
2014-10-23 09:20: 100 6 9454  1015,6 10
2014-10-23 09:30: 100 56 2932941 @ 24@ 1ﬂ5 8 o]_ Gl %
2014-10-23 09:40: 100 4,8 294 321 9459  1016,1 0,4
2014-10-23 09:50: 0 5

T r 1tu 22 06 10
0 54 ,7@mpg a7 ! ;r 23 05 10
0 5,3 8,3 2 946, At

L uftfelichitigKel t
2014-10-23 10:30:00+00:00 6,7 7 7 7 , 230 946, 101645 0,1
2014-10-23 10:40:00+0 66 100 56 N d e‘r S C}] Ia 03 10

2014-10-23 10:50:00+00: 6,6 100 6 279 946,1 1016,4 0,2 10

2014-10-23 10:00:

2014-10-23 10:10:

2014-10-23 10:2

2014-10-23 11:00:00+00:0 6,6 100 6,4 10,6 279 278 946,2 1016,5 0 16 0,2 10
2014-10-23 11:10:00+00:00 6,6 6,6 6,7 6,6 100 6 10,6 277 269 946,2 1016,5 0 10 0,3 10

2014-10-23 11:20:00+00:00 6,5 6,5 6,5 6,5 100 5,2 8 271 273 946,3 1016,6 0 10 0,3 10
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RWRS Programm

Nachbildung des Wetterverlaufes

e einer Zugsfahrt

 mehrerer Zugsfahrten

e stindlicher Zugsfahrten

uber einen ganzen Monat
24 h / Tag

31 Tage

744 .ppt — Folien

Start: 1.1.2016 bis 31.1.2016

Datum eingeben

B BN O

Zug eingeben
T

Real Weather
Rail Simulation

| stunde [ Minute
oo W 00 |
[ o0 - o0

i Abfahrtsbahnhof
" | Bregenz _vj

Ankunftsbahnhof

I Wien
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RWRS Programm

Ausblick:

Online — Simulation des Wetterverlaufes
e wahrend einer Zugsfahrt = Verflgbarkeit der Wetterdaten

Simulation von Zugsfahrten aufgrund von Wetterprognosen

e vor einer Zugsfahrt

RWRS

Real Weather
Rail Simulation

M universitat "
; GRAZ oVG 26.09.2017
M innsbruck

Seite 23



Partner — Meteorologie

Algorithmus entwickeln, der die Ereigniswahrscheinlichkeit beschreibt

Entwicklung von MalBinahmenmarkern

Eingriffsschwellen z.B. Geschwindigkeitsreduktion
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Danke furs Zuhoren

www.uibk.ac.at



