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APG sorgt fiir eine sichere Stromversorgung in Osterreich ,«1:6

Asset Management Systemsteuerung &

Systemverantwortung

AAEE sone  HIOME

Planung, Bau, Instandhaltung
und Optimierung des
Ubertragungsnetzes

65 Umspannwerke
Systemldnge rd. 7.000 km
NEP: 3,5 Mrd.EUR

(Stand: 2021)

~12C
Redispatch-Kosten 2022: 718 MEUR (gesamt)

Durchschnitts Base Spotpreise (EUR/MWh) Prognoseabweichung
2022 Windsituation 28.01.2020
v LY o .

Market Enabler 4 o Betriebliche Integration B ¥ R
i der Erneuerbaren |

Europaisch & Prognose ) ~ 2050 MW

(u.a. Flow-Based Market Coupling) & Ve rma rktu ng Differenz

National p )
(ErschlieBung & Nutzung dezentraler L ' L Ay

Flexibilitatspotenziale) (Stand 04/2022)

Quelle: APG — Marktinformationssystem | Darstellung: Schweden — BZN: SE1;
Norwegen — BZN: NO1; Dénemark — BZN: DK1
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Starke nationale und internationale Vernetzung ermoglicht

hohes MaR an Versorgungssicherheit -1PG

APG vernetzt auf verschiedenen Ebenen:

,Verteilernetze” »Europa“
... innerhalb Osterreichs sind grundsitzlich nur iiber APG-Netz exklusive Schnittstelle ins Ausland(®)
APG-Netz miteinander verbunden

™

B v
380-kV |
cH -
& 4 Uberregionales 380kV / 220kV Transportnetz . :SLO
220-kV ' » in Osterreich e
erd . z Uz W DsEee TFHE KTETEORSERSOR
110-kV =

Direkte Verbindung zu 10 Verteilernetzbetreiber (1) Verbindungsleitungen zu allen Nachbarlandern (Ausnahme Slowakei)

(in Summe rd. 150 Verteilernetzbetreiber in AT)
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Ein erneuerbares Energiesystem erfordert einen Totalumbau! ,«136

Friiher: Lineares Energiesystem §> Morgen: Erneuerbares & vernetztes Energiesystem

Umstellung auf E-Mobilitdit
100 % E-Mobility? f@

N
O

oo

Verkehr

Industrie

Stromerzeugung/-transport
Fossile

Energietrager

Wiérmebedarf

- Umstellung auf ein kundenzentriertes Energiesystem

[1] IndustRIES - Energieinfrastruktur fir 100 % erneuerbare Energie in der Industrie (AIT 2019)
[2] Ladeinfrastruktur fir Elektrofahrzeuge: Bedarf, Kosten und Auswirkungen auf die Energieversorgung in Osterreich bis 2030 (TU Wien 2019) 4
[3] Warmezukunft 2050 - Erfordernisse und Konsequenzen der Dekarbonisierung von Raumwarme und Warmwasserbereitstellung in Osterreich (TU Wien 2018)



Burgenland 2030: Differenzmenge zwischen lokaler Erzeugung und m:éf’
Verbrauch muss via Ubertragungsnetz , abtransportiert” werden Sy

Burgenland Burgenland
3. Maiwoche 2022 1. und 2. Maiwoche 2030!

Annahme: Lastdeckung Burgenland 2030

Mw] [MW]
PV mmmWind e===\erbrauch PV mm\Wind ====\erbrauch
3.000 3.000 ”
Uberdeckung am 21.5.2030:
2,500 2500 * Leistung: 2.400 MW

* Energie: 31,2 GWh

2.000

Wird heute mittels APG-Netz abtransportiert!

1.500

1.000

500

Erneuerbaren Erzeugung
etwa 7 mal hoher als der Verbrauch!

16.05.2030 00:00 -
16.05.2030 03:00
16.05.2030 06:00 -

1,3 GW ~— 0,2GW 2,7 GW ~— 1,6 GW

[1] APG Best Guess: Zahlen basieren auf Netzzugangsanfragen, diversen Erhebungen und Studien;
[2] Burgenland: Heimspeicher: 3,5 GWh (113.488 Einfamilienhiuser & 143.653 Wohnungen jeweils 13,5 kWh Heimspeicher) | 11,5 GWh (198.772 jeweils Tesla Model 3 LR; Batteriekapazitat (nutzbar) 58 kWh
131 Moss Landine Enerev Storace Facilitv. Kalifornien. USA. IBN: 2021
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Umbruch in vollem Gange -
Systemische Herausforderungen von Beginn an mitdenken!

@ Lastdeckung 2030

=10/GW Uberdeckung

24.000

22.000

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

PV:

Lastdeckung 2022

24000

g 22.000

20.000

18.000

16.000

14.000

12.000

Verbrauch (wdchentliches Maxima)

F—"\T\_"l—\—-—h W—’,_,_’_’_‘_"L‘ 10.000
8.000

8.000

4.000

2.000

3,5GW

1" Verbrauch - Wasserkraft

(gesamter Verbrauch)

Saisonaler Ausgleich ?

N

:/ﬂ : é )

Uberdeckung: 140GWh an einem Tag
Entspricht ca. 10 Mio PV Heimspeicher!
Entspricht ca. 1,8 Mio Tesla Model Y

Verbrauch 2030*
(wochentliches Maxima)

Verbrauch 2022
Wochentliches Maxima)

12 GW

[1] Verbrauch 2030 basiert auf dem Szenario TYNDP 2020 NT 2030 [2] Innovative Energietechnologien in Osterreich — Marktentwicklung 2021, durchschn. PV-Speicher ca. 15kWh 6



Die Energiewende erfordert auch den Ausbau unserer Stromnetze!

Situation im APG-Ubertragungsnetz 2030 mit dem derzeitigen Bestandsnetz

0...1% of time

1...5% of time

5...10% of time Pleinting
= 10...30% of time Altheim
== >30% of time

TenneT

\_/ lavetice
CFPS K
BISAM
BERG‘

DURNROHR
WIEN 4 “F
SUDOST N
Gyor

‘  ERNSTHOFEN
®

HU

MAVIR

4“/ Prati di Vizze

IT

Tema

Soverzene

Tarvisio Podiog ELES
1) Ein System mit 220 kV-Betrieb G

2) Dzt, 220 kV-Betrieb

Konsequenz ohne bedarfsgerechten Netzausbau:
Abregelung von Wind und auch PV (?) auf das notwendige Mal} zum Erhalt der Versorgungssicherheit +
hohe Engpassmanagement Kosten fiir den Stromkunden



Weitraumige Handelsstrome ,,billiger” Erneuerbarer Energie in Europa M:ég{y
bringen Stromnetze an lhre Grenzen

Import-, Export an den Grenzen der
Regelzone der APG (Handel)

Lindersalden! 2022

Median der Day Ahead Landersalden von 01.01.2022 bis 31.12.2022

8.564 GWh

—-—

263 GWh

01.01.2022 bis 31.12.2022

15.034 GWh

Import
Export

504 GWh Gesamtimport: 25.715 GWh

Gesamtexport: 15.519 GWh

1.019 GWh

<

735 GWh

- ', D> > |/E-Saldo:10.196 GWh
-1048%5, 2257.5 (entspricht 39,7% des Gesamtimports)
3.447 GWh
. 50 GWh 1.987 GWh /l
B import Il Export I keine Daten vorhanden 20 G ' e G‘“’“‘ v
4.894 GWh

Stromflisse

Regelzone APG importierte rd. 10,2 TWh

[1] Wochentliche Median der Day Ahead Landersalden in MW (vor Redispatch); Blau: Export; Rot: Import; Griin: keine Daten vorhanden; Quelle: Vulcanus;



Europaisches Marktergebnis muss heute schon an mehr als 250 Tagen/Jahr’,lpe

zur Versorgungssicherung abgeandert werden

Engpassmanagement
Gesamtkosten -
Engpassmanagement
2019: 246 Mio. €
2020: 201 Mio. €
2021: 438 Mio. €
2022: 718 Mio. €

E)?"Bort

- Gas- und Pumpspeicherkraftwerke als Sicherheitsreserve



Aufgrund fehlender Netze wird in Deutschland etwa gleich viel
Wind abgeregelt wie in Osterreich erzeugt!

Starke Stromnetze ermoglichen die Ohne ausreichende Stromnetze bleiben
tatsachliche Nutzung erneuerbarer Potentiale | erneuerbare Ressourcen ungenutzt




Zur nationalen und internationalen Verteilung des Stroms ist der Ausbau
der Stromnetze unabdingbar! ’496
Investitionsvolumen der APG steigt auf 3,5 Mrd. € bis 2031

220-kV-Anspeisung Zentralraum Oberosterreich
e 380-kV-Leitung IBN 2026-2030 (in Abschnitten)

220-kV-Leitung 380-kV-Deutschlandleitung
gepl. IBN: 2026

APG Netzknoten

Umspannwerke APG Weinviertelleitung

IBN: Q2/2022

Phasenschieber-
Transformator (APG)

110-kV-Leitung 380-kV-Salzburgleitung
] IBN: Q2/2025

UW Westtirol und
Netzraum Tirol
Projekt-Cluster Zentral-Osterreich
(Steiermark), Umsetzung bis 2029
Reschenpassprojekt
380kv == 7  |eitungsbauprojekte IBN: 2023 Netzraum Karnten

ﬁg le @ @ e .. Umspannwerksprojekte

Projekt-Cluster
Osterreich-Ost
(Netzintegration
Windkraft,
VNB und PV)

(=807

Erweiterter Cluster

Quelle: [1] OE (2020), 43 Mrd. Euro Investitionen in die E-Wirtschaft bringen hohe volkswirtschaftliche Effekte, 11
https://www.ots.at/presseaussendung/OTS_20200707_0TS0031/43-mrd-euro-investitionen-in-die-e-wirtschaft-bringen-hohe-volkswirtschaftliche-effekte



Erfordernis einer starken Netzinfrastruktur wird offensichtlich! ,«']:e‘{

The
Economist

ON THE GRID

The surprising key to a clean
energy future

If you care about climate change, you should care about transmission.
By Bill Gates | January 24, 2023 « 5 minute read

The surprising key to a clean energy future | Bill Gates (gatesnotes.com)

The surprising key to a clean energy future - YouTube

The Economist, APR 8TH 2023

Renewables groups sound alarm over UK grid
connection delays

Solar, wind and battery storage developers say 13-year wait threatens investment and
Britain's net zero goals

Czechia unplugs hundreds of solar plants due to
sunny weather

pdated; (8 11, Apr. 2023

EURACTIV Members

EURACTIV.cz, 13. Apr. 2023 Financial Times, FEBRUARY 6 2023 12


https://www.euractiv.com/content_providers/euractiv-cz/
https://www.gatesnotes.com/Transmission
https://www.youtube.com/watch?v=c7xlTRW8ZLA&t=1s

2030 ist nicht das Ende der Energiewende!

APG arbeitet intensiv an der ErschlieBung und Nutzung (dezentraler) erneuerbarer Energie

70

60

50

P
o

Leistung [GW]

w
o

20

Thermal Power

2002 pE——

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG

1

Klimaneutralitat
bis 2040

100% erneuerbare
Stromversorgung
bis 2030 2

-
15 GW

|
- €

PV

2040

13



APG arbeitet intensiv an der digitalen Transformation <)
: 122G
unserer Strominfrastruktur!

Klimaneutralitat
bis 2040
70 H
100% erneuerbare l
Stromversorgung

bis 2030

l

60

50

2 40
o0
c
S
‘2 30
-
s o LN
o Digitalisierung <,
20 .....................
........................................... n —
........................................ Flexibilitdtsoptionen
10
E B B EBEEEEEBEEEEREEEEEEEREE R B Zusétzliche Netzverstérkungen
............................. und Leitungsprojekte
oM HENEENERENNENEENEERENRNERNER w0
N N g 1 O KN O O O =@ N M F N O N O O =@ N M & 10 ON O O O «d N M & 10 ©ON 0 O O
O O © © © 0 © © d d d d d d d o dfd o & & & & & & & N N N O ;o ®m®Mmomao0naonooon s
© ©O © © O O O O O O OO O O OO O O O OO O O O O OO O O O O O O O O O 0 © ©
N &N & N N NN NN NN N N NG NG S-S G NG GG NG N S NG NG GG NG NG SUG NG GG NG SGSNSG NG GG SNSG N-S NG N N

Jahr

14
Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG



Digitalisierung aller Geschaftsprozesse in drei Storichtungen e

a horizontal — europaisch mit anderen TSOs |

Flow-Based Market Coupling |

Markt Physik

Day Ahead
Markt

)

Intraday-
Markt

Kl Use Cases:
Instandhaltung | Systemfihrung | Systemplanung

,PICASSO“

Balancing
Markt

horizontal Q

xS
5
N

vertikal

-
<

vertikal — mit DSOs, Industrie, Mobilitat, ...

Projekt ,,Stromausgleich Osterreich“
Plattform zur standardisierten Nutzung von
kleinteiligen dezentralen Flexibilitdten

&
(u.a. Industrie, Haushalte, Kleinerzeuger)

Projekt ,Systemfiihrung 2.0“ N /ﬁx
=N

Engpassmanagement im Verteilnetz

=20

Projekt , Industry for Redispatch (14RD)“

Engpassmanagement mittels Industrieanlagen

Die intelligente Nutzung der Speicherkapazitat der

E-Mobilitat wird zukiinftig eine entscheidende
Flexibilitatsoption fiir den Systembetrieb darstellen.

15



Die weitere Dekarbonisierung erfordert eine integrative Gesamtlosung ,4:6
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10

Klimaneutralitat
bis 2040
100% erneuerbare l
Stromversorgung
bis 2030

l

'._Sé'lzltorkopplung (H,, ...)

Zusitzliche §\
Speicherkapazititen == \g

s A LN
A Digitalisierung 7%,
........................................... = T
........................................ g Flexibilitdtsoptionen
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Zusétzliche Netzverstérkungen
............................. und Leitungsprojekte
N N g 1 O KN O O O =@ N M F N O N O O =@ N M & 10 ON O O O «d N M & 10 ©ON 0 O O
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© ©6 ©O © © O © © O O O OO O OO O O O O O O O O O O O O O O O O © O © © © © ©
N NN &N NN NNNN NN NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG NG GNU NG NG NG NG NG NG NG NG NS NSGSNG NG NG NG N N
Jahr

16

Quelle: [1] historische Werte E-Control BeStGes-JR_KWEPL (gesamt AT); Ausblick: TYNDP 2022 (PEMMDB v2.3) beziehen sich auf die Regelzone APG
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Zusammenfassung -1 G

» Keine ,einfache” Losung absehbar.
Nur Gesamtsystembetrachtung und effektives Zusammenspiel aller ,,Player”
kann ein erneuerbares und sicheres Energiesystem ermoglichen.

> Die Transformation des Energiesystems braucht einen anderen Zugang:

 weniger Ideologie — mehr Systemverstandnis
 weniger Regulatorik - mehr Physik
 weniger Knappheit — mehr Resilienz

> Intelligente Nutzung aller vorhandenen Flexibilitatsoptionen
-> Speicherkapazitiaten von E-Autos (Gesamtsystem-Dienlichkeit sicherstellen)
- Innovationen!

»  Mutige Gesetzesbestimmungen fiir einen beschleunigten Netzausbau.

17
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https://www.apg.at/
https://twitter.com/apg_at
https://www.linkedin.com/company/austrian-power-grid-ag/
https://www.kununu.com/at/apg-austrian-power-grid
https://www.xing.com/company/apg
https://www.youtube.com/user/AustrianPowerGrid

