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1. Motivation 

Im Rahmen der Arbeitsgruppe „Schienenfahrzeuge wurde der Arbeitskreis 

„Anforderungen an Steuerungssysteme und Teilsysteme – Heute und Morgen“ ins Leben 

gerufen. 

Zielsetzung war es, Anforderungen bestehender Steuerungssysteme aufzulisten sowie 

Neuheiten und Innovationen vorzustellen, bzw. einzufordern. 

Unter dem Tenor „Bewährtes erhalten – Innovationen ergänzen“ wurden die Teilnehmer 

der Arbeitsgruppe „Schienenfahrzeuge“ und auch Gastreferenten gebeten Ihre Beiträge 

einzureichen und zu präsentieren. 

Aufgefordert wurden Vertreter der Bereiche – Schienenfahrzeughersteller, Zulieferer, 

Bahnbetreiber sowie Behörden und Institutionen. 

Die dargebotenen Beiträge sind in chronologischer Reihung im Hauptteil dieses 

Dokumentes angeführt. 

Mit der freundlichen Freigabe der jeweiligen Referenten wurden die Präsentationen 

unverändert angefügt. 

Für das vereinfachte Auffinden sind diese auch im Inhaltsverzeichnis aufgelistet. 
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2. Teilnehmer und Referenten der Sitzungen 

Teilnehmer  Firma  1. Sitzung  2. Sitzung  3. Sitzung 

Hr. DI Gerhard List  AIT  24.2.2011     

Hr. DI Peter Krall  Berner & Matter  24.2.2011     

Hr. Manfred Winter  DCC Doppelmayr Cable 
Car GmbH & Co 

24.2.2011     

Hr. DI (FH) Laurenz Trunner  EBE solutions GmbH  24.2.2011  5.4.2011  entschuldigt

Hr. DR. Prostrednik  Elin EBG Traction  24.2.2011  5.4.2011   

Hr. Prof. Burkhard 
Stadlmann 

FH Wels  24.2.2011     

Hr. DI Peter Lehozky  ÖVG  24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. DI Eduard Ulrich  Thales  24.2.2011  5.4.2011   

Hr. Poiss  Vossloh  24.2.2011     

Fr. Marina Schmidl  Vossloh       

Hr. DI Michael Kukacka  Wiener Linien  24.2.2011  5.4.2011   

Hr. Reg.‐Rat Johann 
Gartlehner 

Steyr Motors GmbH 
Consultant f. Verkehr 
und Infrastruktur 

24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. Ing. Ronald Chodász  Verband der 
Bahnindustrie 

24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. Reinhard Müller  BMVIT  24.2.2011     

Hr. DI Norbert Hempel  HITCOM GmbH  24.2.2011  5.4.2011  entschuldigt

Hr. Franz Wagenhofer  Amt der NÖ‐LR  24.2.2011     

Hr. Dr. Andreas Schöbel  TU Wien    5.4.2011  entschuldigt

Hr. Martin Ramsner  Knorr‐Bremse Div. IFE    5.4.2011   

Hr. DI (FH) Michael 
Schmidtke 

Berner & Matter 
Systemtechnik 

  5.4.2011   

Hr. DI Manfred Schiefert  Berner & Matter 
Systemtechnik 

  5.4.2011   

Hr. Mag. Johann Heindl  Schieneninfrastruktur‐ 
DienstleistungsgesmbH 

  5.4.2011  entschuldigt

Hr. DI Gabriel Haller  RTA Rail Tec Arsenal      18.10.2011 

Hr. Florian Polterauer  Plasser & Theurer    5.4.2011   

Hr. Ing. Rainer Wenty  Plasser & Theurer    5.4.2011   

Hr. Ing. Bernd Auchmann  A&R TECH GmbH      18.10.2011 

Hr. DI. Kurt Preisinger  Arsenal Race      18.10.2011 

Hr. DI Gerhard Lueger  SCHIG      18.10.2011 

Hr. Armin Glaser  Pilz Deutschland  24.2.2011     

Hr. Walter Eichner  Pilz Österreich  24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. Stephan Marban  Pilz Österreich  24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. David Machanek  Pilz Österreich  24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 

Hr. Christian Eichner  Pilz Österreich  24.2.2011  5.4.2011  18.10.2011 
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3. Terminlicher Ablauf der Arbeitskreistreffen 

3.1. 24. Februar 2011 
Zeit: 10.00 Uhr 
Ort: Fa. Pilz 
 
TAGESORDNUNG 

1. Begrüßung Hr. DI Lehotzky 

2. Einleitung und Themeninhalte Hr. Ing. Walter Eichner MBA 

3. Vortrag von Hr. Glaser, zum Thema: „Modularität ‐ Dezentralität“ 

4. Vortrag von Hr. Prof. Stadlmann, zum Thema: „Steuerungen am Beispiel eines 
Zugleitsystems   
    für Regionalstrecken“ 

5. Vortrag von Hr. DI Kukacka, zum Thema: „Zugsicherungstechnik der Wiener Linien“ 

6. Wortmeldung von Hr. Ing. Chodász, zum Thema: „Kompetenz bei Verkehrstelematik sowie  
    Sicherungs‐ und Leitsystemen“ 

7. Termine  

8. Allfälliges  

3.2. 05. April 2011 
Zeit: 10.00 Uhr 
Ort: Fa. Pilz 
 
TAGESORDNUNG 

1. Begrüßung Hr. DI Lehotzky 

2. Einleitung und Themeninhalte Hr. Ing. Walter Eichner MBA 

3. Vortrag von Hr. Dr. Schöbel – TU Wien, zum Thema: „Verwendung der Best Practice Risk 

Methode zur Ableitung von Sicherheitsanforderungen für streckenseitig 

Zugkontrolleinrichtungen“ 

4. Vortrag von Hr. Ing. Wenty – Plasser & Theurer, zum Thema: „Funktion und Anforderung an 

Gleisbaumaschinen“                                   

5. Vortrag von Hr. Dr. Prostrednik – ELIN EBG, zum Thema: „SIL‐Bewertung eines 

Fahrzeugleitgerätes“ 

6. Vortrag von Hr. DI(FH) Schmidtke – Berner & Mattner, zum Thema: „Funktionaler 

Sicherheitsnachweis für Schienenfahrzeuge aus der Sicht der Anforderungen an ihre 

Steuerungssysteme“ 
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7. Vortrag von Hr. Ramsner – Knorr Bremse, zum Thema: Unterschiedliche 

Sicherheitsanforderungen an den Systemhersteller“ 

8. Termine  

9. Allfälliges  

3.3. 18. Oktober 2011 
Zeit: 10.00 Uhr 
Ort: Fa. Pilz 
 
TAGESORDNUNG 

1. Begrüßung Hr. DI Lehotzky 

2. Einleitung und Themeninhalte Hr. Ing. Walter Eichner MBA 

3. Vortrag von Hr. DI Kurt Preisinger – Unternehmensvorstellung Arsenal RACE                                  

4. Conclusio – wirtschaftlicher / technischer Sicht, aus Sicht der Betreiber / Hersteller 
‐ alle Anwesenden 

5. Diskussionsrunde – Vorbereitung zum Abschlussbericht 
‐ alle Anwesenden 

6. Termine  

7. Allfälliges  
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4. Beiträge der Referenten in chronologischer Reihenfolge 

4.1. Vortrag Hr. Eichner (24.2.2011)  
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4.2. Vortrag Hr. Glaser (24.2.2011) 
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4.4. Vortrag Hr. DI Kukacka (24.2.2011) 
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4.7. Vortrag Hr. Wenty (25.4.2011) 
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4.10. Vortrag Hr. Ramsner (25.4.2011) 
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4.11. Vortrag Hr. DI Preisinger (18.10.2011) 
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5. Zusammenfassung und Resümee 
 

Bereits bei den Einzelgesprächen zur Auffindung potenzieller Referenten kamen 

Grundtendenzen, Besonderheiten und Prägungen zum Vorschein welche hier kurz angeführt 

sind. Diese "Grundsätze" haben den Arbeitskreis bis zum Abschlussdokument begleitet. 

 

‐ Auflistung der bestehenden Steuerungssysteme: 

 

Allgemeine Eigenschaften und Funktionen sind im Expertenkreis bekannt ‐ Details wurden aus 

verständlichen Gründen (Patentrecht, Geheimhaltungspflicht innerhalb der Unternehmen, 

Geheimhaltungsvereinbarungen zwischen Unternehmen) nicht dargestellt. 

Somit dient dieses Dokument nicht als Kompendium aktueller Steuerungssysteme und 

Teilsysteme. 

 

‐ Anforderungen an Steuerungssysteme und Teilsysteme in Zukunft. 

 

Auch hier stand im Vordergrund, technologische Neuheiten, innovative Lösungsansätze sowie 

Alleinstellungsmerkmale (Unique Selling Points) nicht öffentlich zu machen. Damit würden 

mögliche Marktvorteile gefährdet und auch aufgelöst werden. 

 

Somit ist dieses Dokument auch kein Übersichtsdokument geforderter Funktionen bzw. künftiger 

Ansätze. 

 

Eine klare Übereinstimmung ist im Bereich der normativen Vorgaben zu erkennen. 

 

 

„More for less“ ist durch den Lösungsansatz der Fa. Pilz erreichbar. Dies soll durch Modulare 

Steuerungsplattformen mit dezentralem Aufbau realisiert werden. Auch der Software wird 

zukünftig durch einfache Bibliothek‐Baustein Architektur eine höhere Bedeutung zukommen. 

Im Steuerungsbereich für Zugleitsysteme hat die Zukunft ebenfalls schon begonnen. Bewährte 

Grundsatzkonzepte werden durch Funksysteme für die Kommunikation, Zugortung über GPS und 

erweiterte Computerunterstützung ergänzt. 

Eine gesamtheitliche Übersicht der aktuellen Zugsicherungstechnik wurde am Beispiel der 

Wiener Linien präsentiert. Dies erfolgte durch die nähere Betrachtung der 

Stellwerksinnenanlagen, Stellwerksaußenanlagen und der verschiedenen Arten der 

Zugbeeinflussung. 

Eindrucksvoll wurde der Dialog des Verbandes der Bahnindustrie mit dem FTW 

(Forschungszentrum Telekommunikation Wien) zur Stärkung der Kompetenz Österreichs bei 

Verkehrstelematik sowie Sicherungs‐ und Leitsystemen dargestellt. 
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Die technische Universität hat mit der Darstellung der Best‐Practice‐Risk (BP‐Risk) Anwendung 

wesentliche Sicherheitsanforderungen für infrastrukturseitige Zugkontrolleinrichtungen 

abgeleitet. 

Die bildhafte Darstellung der Anforderungen an Funktionen von Gleisbaumaschinen und somit an 

die eingebettete Steuerungstechnik, hat wesentlich zum Überblick des Gleisbaus, 

Gleisinstandhaltung beigetragen. Beginnend beim Regionalverkehr, über den Schwerlast‐ bis hin 

zum Hochgeschwindigkeitsverkehr wurde die Leistungsfähigkeit der Arbeitsmaschinen von 

Plasser & Theurer dargestellt. 

Auch die aufwendige SIL‐Bewertung eines Fahrzeugleitgerätes wurde detailliert und kompetent 

in Bezugnahme der aktuellen Normenlage beleuchtet. 

Dies wurde durch den funktionalen Sicherheitsnachweis für Schienenfahrzeuge ergänzt. Die 

Bedeutung der funktionsorientierten Entwicklung und deren Mehrwert wurde an Hand von 

Beispielen erklärt. Sich daraus ergebene Konsequenzen diskutiert. 

Das Spektrum der unterschiedlichen Sicherheitsanforderungen mit Beispielen zu den 

quantitativen und qualitativen Sicherheitszielen, wurde durch IFE dargestellt. Die sich daraus 

ergebenden Problemstellungen und die damit verbundenen Diskrepanzen aufgezeigt. 

Der Abschluss der Vortragsreihe erfolgte durch Arsenal Race und den angebotenen Portfolio als 

benannte Stelle Interoperabilität, akkredidierte Inspektions‐ und Zertifizierungsstelle, sowie 

Ingenieurbüro für Verkehrswesen und Verkehrswirtschaft. 

Durch die Darstellung der verschiedenen Sachthemen ist nicht nur eine gemeinsame Sichtweise 

der umfangreichen Problemstellungen entstanden, sonder auch ein Netzwerk kompetenter 

Experten in den jeweiligen Bereichen, Hersteller, Betreiber und Behörden. 
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6. Kurzkommentare und Anmerkungen der Mitwirkenden Teilnehmer 
Da es sich dabei auch um persönliche Sichtweisen handelt, diese sind zum Teil anonym publiziert, die 
Verfasser sind dem Ersteller dieses Dokuments bekannt. 

6.1. Statement Dipl.‐ Ing. Peter Lehotzky: 

 

Entwicklungsrichtungen im Schienenfahrzeugbau  

Allgemeines: 

Die Elektronik, sowohl die Steuerungs‐ als auch die Leistungselektronik, hat bei den Fahrzeugen 

im Vergleich zu früheren Steuerungen in Hinblick auf Verfügbarkeit und Reduktion der 

Erhaltungskosten wesentliche Vorteile gebracht. 

Dies hat in Summe zu einer Leistungsverbesserung beim Einsatz der Fahrzeuge geführt, allerdings 

ist die Entwicklung der noch immer im Vormarsch begriffenen Fahrzeugelektronik noch längst 

nicht abgeschlossen. 

Aufgaben an die Entwicklung: 

Bei der weiteren Entwicklung sind folgende Anforderungen zu berücksichtigen: 

 Modularer Aufbau innerhalb der Steuerungsteile, getrennt nach „sicheren“ Modulen und 
„Funktionsmodulen“ ohne Sicherheitscharakter. 
Dadurch kann der für den Funktionsnachweis erforderliche Prüfaufwand beträchtlich 

reduziert werden. 

 Klare Strukturierung der Module entsprechend ihrer Funktionsaufgabe. Keine allzu 
komplexen Verknüpfungen. 

 Verbindung der einzelnen Module einer Steuerung über möglichst wenige und klar 
definierte Schnittstellen (besser „Kommunikationspunkte!) 

 Datenübertragung zu anderen Steuerungen über genormte Busse (man sollte sich für 
Fahrzeuge auf möglichst nur eine Art von Busübertragung einigen; das erspart nämlich 
einerseits Busumsetzter, andererseits zusätzliche Störungsquellen).  

 Ausschließlich Verwendung qualitativ hochwertiger Bauteile für die Steuerungen zur 
Senkung der Ausfallwahrscheinlichkeit. Dadurch erhöhen sich zwar die 
Anschaffungskosten, die aber durch die Ersparnis von Standzeiten der Fahrzeuge, 
Störungssuche und Reparaturkosten bei weitem hereingespielt werden. 

 Weiterentwicklung der Diagnosemöglichkeiten. Nach Möglichkeit sollte jedes Modul 
eigendiagnosefähig sein. 

 

Alle angeführten Punkte führen im Betrieb der Fahrzeuge zu höherer Verfügbarkeit, weniger 

Ausfällen und rascherer Instandsetzung. Dadurch werden die Erhaltungskosten der Fahrzeuge 

gesenkt. 
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6.2. Statement Gabriel Haller: 

„Durch die notwendige Weiterentwicklung des Schienenverkehrs zu höherer 

Leistungsfähigkeit, mehr Sicherheit, mehr Zuverlässigkeit und verbessertem Komfort steigen 

die Anforderungen auch an Steuerungssysteme und Teilsysteme. Mit der damit verbundenen 

höheren Komplexität dieser Systeme ist grundsätzlich auch eine höhere Fehleranfälligkeit 

verbunden. Dem kann nur durch intensivierte qualitätssichernde Maßnahmen gegengesteuert 

werden. 

Klimatests in einem Klima‐Wind‐Kanal als eine solche Maßnahme tragen wesentlich dazu bei, 

das Risiko zu senken und die Zuverlässigkeit von Fahrzeugen unter allen 

Witterungsbedingungen zu erhöhen. Wie die Versuchspraxis immer wieder zeigt, sind 

Untersuchungen des kompletten Schienenfahrzeugs unter realistischen Betriebsbedingungen 

(Fahrtwind, Last‐ und Fahrtzyklussimulation) notwendig, da auch die beste 

Baugruppenkontrolle nicht die Garantie für das Funktionieren am Gesamtfahrzeug ist.  

Derzeit dienen diese Tests allerdings fast ausschließlich zum Nachweis der Funktionsfähigkeit 

einzelner Komponenten gemäß den Forderungen der Fahrzeugbetreiber und zur 

Problemanalyse nach dem Auftreten von Störungen im Betrieb. 

Die Chance, vorbeugende Untersuchungen als qualitätssichernde Maßnahme auch zur 

Kosten‐ und Risikominimierung einzusetzen, wird zurzeit nur in Ausnahmefällen 

wahrgenommen. Zahlreiche Beispiele witterungsbedingter Störungen zeigen, dass Klimatests 

notwendiger denn je sind.“ 

 

Rail Tec Arsenal  

Gabriel Haller 

Technisch/Wissenschaftlicher Leiter 

Geschäftsführung 
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6.3. Statement DI Kurt Preisinger: 

„Man sollte die richtige Balance finden zwischen notwendiger Sicherheit und vertretbaren 

Kosten, da es wenig Sinn macht, wegen zu hoher Kosten nur wenige Anlagen mit hoher 

Sicherheit auszurüsten, statt mit möglichst hoher Sicherheit möglichst viele Anlagen.“ 

  

 DI Kurt Preisinger 

ARSENAL RACE 

Arsenal Railway Certification GmbH 

 

6.4. Statement Bernd Auchmann: 

„Zum Thema Wirtschaftlichkeit in der Bahntechnik ist es aus meiner Sicht von bedeutender 

Wichtigkeit, dass die HW‐ und SW‐Kosten im Einklang stehen. Dieser Faktor wird sehr oft 

übersehen und bei der Anschaffung nicht berücksichtigt. Hier darf man nicht vergessen, dass 

die HW eine einmalige Anschaffung für einen sehr langen Zeitraum darstellt, das Produkt 

jedoch über die SW laufend angepasst werden muss. Dies sollte mit einem SW Tool erfolgen, 

dass es dem Projektanten vor Ort (und nicht mit dem C++ SW Guru) ermöglicht, die 

erforderlichen Eingriffe auszuführen. Dieses Tool sollte aber auch den Endkunden zur 

Verfügung gestellt werden um auch hier die erforderliche Flexibilität zu schaffen. Desto besser 

die Fahrzeugkomponenten vom Projektverantwortlichen angepasst werden können, desto 

höher wird die Fahrzeugverfügbarkeit sein. 

 

Bernd Auchmann 

A&R TECH GmbH 
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6.5. Statement DI (FH) Frank Breuninger: 

Bislang wurde bei Sicherheitslösungen im Bahnbereich überwiegend proprietäre 

Spezialtechnik eingesetzt.  

Industrielle Sicherheitstechnik als Alternative – eine Investition die sich lohnt: 

 Senkung der Investitions‐ und Betriebskosten 

 Standardisierte Industriesteuerungen für eine einfache Projektierung und 

Programmierung 

 Einsatz normenkonformer Produkte für Lösungen auf höchstem 

Sicherheitsniveau 

 Erfüllung der erhöhten Umgebungsbedingungen der Bahnindustrie 

 Zukunftsorientierte und erweiterbare Konzepte 

 

Dipl.‐Wirt.‐Ing (FH) Frank Breuninger 

Pilz GmbH & Co. KG 
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